Montage- und Betriebsanleitung ftr
Warmetauschpumpen
zur Systemanbindung
FP 5000
FP 5000 E
FP 10000




LAING

2 Anleitung LAING Warmetauschpumpen



LAING

Inhaltsverzeichnis
N 01V 7= o (U o T SRR 4
Aufbau FP 5000, FP 10000 .........cuuvitiiiiiieiiaaaaaeiaeaiiiiiiireeee e e e e e e e e e e 4
Aufbau FP 5000 E ........oooiiiiiiiieceeeeee e 5
TechniSChe Daten .........cooiiiiiiiiie e 6
(L= =T o (0T | = 1o 1] U 9
Auslegung der FuRbodenheizung mit Warmetauschpumpe.................. 10
MONTAGE ... e e e e e e e e e ne e 12
ANSCIIUMR .. 12
Elektrischer ANSChIUM ...........oooiiiiii e 13
UDEINItZUNGSSCNULZ ...ttt 14
Regelung des WEarmetausChers .........ccccuuiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 14
Anbringung der Fihler fur die Regelung.......cccccvvvvveeeeeiiiiiiciiieeee, 18
FUIEN der ANIAQE .oovveeeieeee et e e 19
Druck- und DichtigkeitSprafung ...........ccccoviiiiiiieiiiie e 20
INbetriebNahme ... 20
Wichtig e Hinweise
- zur Regelung des WarmetausChers .........cccccvvvveeeeiieeee e 21
- beim Einsatz der Warmetauschpumpe zur Systemtrennung ............ 21
- beim Einsatz der Warmetauschpumpe

zur nachtraglichen Systemtrennung ...........ooooevcciiiiieieeeneeeeee e 22
- zur Vermeidung und Beseitigung von Gerduschproblemen............... 23
- beim Auswechseln der UmwaIZpumpe ........cccceveeeeieeeeeeiien i 23

Anleitung LAING Warmetauschpumpen

3




LAING

Anwendung

Die Warmetauschpumpen werden tberall dort eingesetzt, wo neben einem

Warmetauscher auch eine Pumpe benétigt wird.

Eines der Hauptanwendungsgebiete ist die Systemanbindung fur FuRboden-
heizung, wo die Warmetauschpumpe neben der Mischerfunktion fir den
FuRbodenkreis auch eine Trennung des FuRbodenkreises vom Kesselkreis

bewirkt.
Weitere Anwendungsgebiete sind:

- Freiflachenheizungen, wo die Warmetauschpumpe den mit Frostschutz

gefillten Teil der Anlage von dem Kesselkreis trennt.

- Solaranlagen, wo die Warmetauschpumpe den Brauchwasserkreis vom

Kesselkreis oder vom frostschutzgefillten Kollektorkreis trennt.

- Fernwarme, wo die Warmetauschpumpe den Fernwarmekreis von der

Hausheizung trennt.

Aufbau FP 5000, FP 10000

Die Warmetauschpumpe stellt eine Kombi-
nation aus einer Umwalzpumpe und einem
Kupferrohr-Warmetauscher dar. Unter dem
Warmetauscher ist eine Spharomotor-Um-
walzpumpe angebracht, die sich durch eine
sehr niedrige Gerauschentwicklung, wel-
che sich auch mit zunehmender Betriebs-
dauer nicht verstarkt, auszeichnet.

Durch die Anordnung der Pumpe unter
dem Warmetauscher wird erreicht, dal sich
der Austrittsdrall der Pumpe bis weit in den
Warmetauscher hinein fortsetzt, wodurch
sich eine sehr gute Warmetibertragungslei-
stung bei kompakten Baumalien ergibt.

Das Wasser fur den Heizkreis wird unten
von der Pumpe angesaugt, an dem Warme-
tauscher vorbeigepumpt und tritt oben wie-
der aus. Am Eintritt ist ein 3/8"-Anschlul3
vorgesehen, an dem das Ausdehnungsge-
faR angeschlossen werden muf3. Am Aus-
tritt ist ein 1/2"-Anschluf3 fir die Entliftung
und das Uberdruckventil vorgesehen.
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Das Wasser fir den Kesselkreis tritt iber den Anschlu? am Oberteil der
Warmetauschpumpe ein, lauft durch die Kupferwendel und tritt dann ebenfalls
am Oberteil wieder aus. Fir Vor- und Ricklauf sind Entliftungsventile
vorgesehen.

Oben und unten an der Warmetauschpumpe sind Befestigungsdsen
angegossen.

Die Warmetauschpumpen FP 5000 und FP 10000 unterscheiden sich in
der Ausfilhrung des Warmetauschers. Der Warmetauscher der FP 5000
besteht aus zwei ineinanderliegenden Wendeln, die eine gute Platzausnut-
zung erlauben. Wird jedoch eine gute Temperaturangleichung bei kleinen
Temperaturdifferenzen benétigt, so ist die FP 10000 vorzuziehen, deieen
Warmetauscher als reiner Gegenstromer gerade im Bereich kleiner Tempe-
raturdifferenzen Vorteile bietet. Allerdings weist die FP 10000 ein um 200 mm
gréRReres Einbaumald auf.

Aufbau FP 5000 E
Die Warmetauschpumpe FP 5000 E enthalt im @P

Gegensatz zur FP 5000 neben dem Warmetau-
scher noch eine elektrische Zusatzheizung mit &
6 kW Heizleistung. Damit ist es moglich, die an

die Warmetauschpumpe angeschlossenen Heiz- ' E
kreise alternativ Uber den Wéarmetauscher oder 5
die Elektroheizung zu beheizen.

Das Wasser fur den Heizkreis wird unten von
der Pumpe angesaugt, und strémt dann zu-
nachst an den Elektroheizeinsatzen vorbei und
dann an dem Warmetauscher und tritt oben L
wieder aus. ey

Die Elektroheizung ist auf drei Register auf- O
geteilt mit jeweils 2 kW Heizleistung. Damit ist
eine Stufenschaltung der Heizleistung moglich. —

Die Regelung der Warmetauschpumpe mit .
elektrischer Zusatzheizung erfolgt am besten mit g
dem LT 15, einem elektronischen Leistungsteil, L «
welches eine Umschaltung zwischen der elektri- ——
schen Beheizung und der Beheizung lber die ulmj
Priméarseite erlaubt.
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Technische Daten

Typ

FP 5000 FP 5000 E

FP 10000

Warmetauscher
Ubertragungsleistung

siehe Tabelle

Tab. auf Anfrage

P max. primar 10 bar
P max. sekundar 6 bar
T max. primar 110°C
T max. sekundar 110°C
Anschlul® primar 3/4" 1G
Anschlul? sekundér 5/4" AG
Gewicht 8,8 kg 9,8 kg 9,5 kg
Pumpe
Max. Forderdruck 32 kPa
Max. Férdermenge 3,4 m3/h
Motor
Bauartwellenloser Spharomotor
Leistungsaufnahme 88 W
Motorleistung 35W
Spannung 220V
Strom 0,42 A
Elektroheizer (nur FP 5000 E)
elektrische Leistung 6 kW
Anzahl der Register 3
Heizleistung pro Register 2 kW
Spannung 400V, 3N
Strom 95A
Schaltungsart Y
6 Anleitung LAING Warmetauschpumpen
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MaRskizzen , Maf3e in mm

Typ L1 H1 H2 H3
FP 5000 300 499
FP 5000 E 365 564 595 660
FP 10000 500 699
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KA Diagramm fiir die
Warmetauschpumpe
FP 5000 und
FP 5000 E (Warme-
Ubertragungsleistung
des Warmetauschers
pro Kelvin Temperatur-
gefallein Abhangigkeit
des primar-und sekun-
darseitigen Durchsat-
zes). Diagramm
FP 10000 auf Anfrage.
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Lieferprogramm

Warmetauschpumpe
Warmetauscher mitintegrierter Umwalzpumpe.
Typ Artikel-Nr.  Ubertragungsleistung

FP5000 3500000 siehe Tabelle Seite11
FP 5000 E 3500030 siehe Tabelle Seite 11
elektr. Heizleistung
6 kW (3 x 2kw)
FP 10000 3500120 TabelleaufAnfrage
MINIWATT-Regelungen
Zur Regelung der in den Warmetauschpumpen
integrierten Umwalzpumpe.
Die MINIWATT-Regelungen werden fertig
montiert geliefert und miissen deshalb
zusammen mitden Warmetauschpumpen
bestelltwerden.
Typ Artikel-Nr. Beschreibung

0023 9500932 manuell stufenlos
steuerbare Regelung

0023U 9500933 manuellstufenlos steuer-
bare Regelung mit
Zeitschaltuhr zur
Leistungsabsenkung

Regelungen

Zur Regelung von Fu3bodenheizungsanlagen

in Verbindung mit LAING-Wéarmetauschpumpen.

Typ Artikel-Nr. passend fiir

Konstanttemperaturregelung

KR 500V 5500000 FP5000,FP 10000
KR 500P 5500001 FP 5000, FP 10000
KRE 1000V 5500021 FP5000E

Raumtemperaturgefiihrte Regelungen
RT 500V 5500050 FP5000,FP 10000
RT 2000V 5500061 FP5000E

Ubersetzungsregelung
UR 1000V
UR 1000V3

FP 5000, FP 10000
FP 5000, FP 10000

AuBentemperaturgefiihrte Regelungen
AR 1000V 5500150 FP5000,FP 10000
AR 2000V 5500161 FP5000E

Kompaktstationen mit Warmetauschpumpe
Kompaktstation mit Warmetauschpumpe oder
Warmetauschpumpe mitelektrischer Zusatzhei-
zung, Ausdehnungsgefal, Sicherheitsarmatu-
ren, Verteilern einschlief3lich Regulierventilen?
und DurchfluBmessern, Riickschlagventil, fertig
montiert, dichtigkeitsgepriift, in verzinktem
Stahlblechschrank oder auf Montagehalterung.

FP 5000 mit Drucklos-Ausdehnungsgefal ¥

Typ Artikel-Nr.

FP5000S..2 4500000 ¥

(im Schrank)

FP5000X..2 45005009

(auf Montagehalterung) %

FP 5000 mit Membran-Druckausdehnungsgefai »

Typ Artikel-Nr.
FP5000SD..2 45000509
(im Schrank)

FP 5000 XD ..2 45005509
(auf Montagehalterung)

FP 5000 E mit Membran-Druckausdehnungs-
gefall und Sicherheitstemperaturbegrenzer?
Typ Artikel-Nr.

FP 5000 ESD ..? 4500150 %
(im Schrank)

FP 5000 EXD ..? 4500 650 %
(auf Montagehalterung)

1 BeiBestellung VerschraubungsmaRe angeben!

2 Die Typenbezeichnungist zu erganzen
durch die Anzahl Heizkreise (02 bis 12).

% Die Anzahl der Abgange am Verteiler muf3 zu
derangegebenen Artikel-Nr. addiert werden.

Anleitung LAING Warmetauschpumpen
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Auslegung der FuRbodenheizung mit Warmetauschpumpe

Die Auslegung der FuBbodenheizung

Bei der Planung einer Ful3bodenheizung mit
der LAING-Warmetauschpumpe muf3 zur Aus-
legung lediglich berticksichtigt werden, daf die
Pumpenleistung fiir die Sekundarseite bereits
durch die in die Warmetauschpumpe integrier-
te Umwalzpumpe festliegt. Im Gbrigen erfolgt
die Auslegung wie bei Anlagen ohne System-
trennung. Durch die Systemtrennung andert
sich nur die vom Kessel geforderte Vorlauf-
temperatur. Diese muR, da zur Ubertragung
der Warme Uber den Warmetauscher ein ge-
wisses Temperaturgefalle notwendig ist, um
einige Grad héher sein, als bei direkter Ein-
speisung in die Ful3bodenheizkreise. Ein Ener-
gieverlust tritt nicht ein.

Die Bestimmung der Vor- und Riicklauf-
temperaturenim Primarkreis (Kesselkreis)
Zunachst muR die FuBbodenheizung ohne Be-
rucksichtigung der Systemtrennung ausgelegt
werden. Aus dieser Auslegung sind folgende
Werte fur das Fu3bodenheizungssystem be-
kannt:

- Heizleistung Q in kw
- Vorlauftemperatur t, in °C
- Rucklauftemperatur t, in °C
- erforderlicher Differenzdruck AP, in kPa
Daraus ergeben sich:

- Temperaturdifferenz At in K

- Durchsatz V_in I/h

In der Tabelle in Spalte 1 findet mars1 die Lei-
stung. In dieser Leistungsgruppe sind nun in-
nerhalb einer Zeile die berechneten Vor- und
Rucklauftemperaturen, Spalte 2 und 3, zu su-
chen. Spalte 4 zeigt den sich ergebenden
Durchsatz. Spalte 5 zeigt die Restférderhohe
der Umwalzpumpe fiir diesen Durchsatz.

Es ist nun zu Uberprifen, ob der angegebene
Restforderdruck gro3er ist als der maximal er-
forderliche Differenzdruck fur die FuBboden-
heizung. Ist dies der Fall, so ist die in die War-
metauschpumpe integrierte Umwalzpumpe in
ihrer hydraulischen Leistung ausreichend.
Wenn nicht, so ist entweder die Temperatur-
spreizung zu vergréRern oder die Heizkreis-
aufteilung so zu verandern, daf? die geringere
Leistung der Umwalzpumpe ausreichend ist.

Anschlie3end sind die primarseitigen Tempe-
raturen zu ermitteln. Dazu wird der primarseitig
zur Verfligung stehende Pumpendifferenz-
druck bendétigt. In der Spalte mit diesem Diffe-
renzdruck findet sich die primarseitige Vor-
und Ricklauftemperatur.

Es ist zu priifen, ob die in der Tabelle angege-
bene Vorlauftemperatur kleiner oder gleich der
Kesseltemperatur ist. Ist dies nicht der Fall,
und kann die Kesseltemperatur nicht erhdht
werden, so ist der priméarseitige Pumpendruck
zu erh6hen oder die Vor- und Ricklauftempe-
ratur der FuBbodenheizung zu reduzieren.
Eine Uberpriifung der primarseitigen Riick-
lauftemperatur ist nicht erforderlich.

Beispiel: Fureine FuBbodenheizungsanlage
wurden folgende Werte errechnet:

Leistung Q =11kw
Vorlauftemperatur t, =45°C
Rucklauftemperatur t. =37°C

Differenzdruck an den Verteilern ArSPS: 27 KPa
Differenzdruck der Pumpe im

Kesselkreis AP, =23 kPa
Frage: Reichtdie in der Warmetauschpumpe
befindliche Pumpe aus, und welche Tempera-
turen sind auf der Priméarseite erforderlich, um
diese Leistung zu Ubertragen?

Antwort: In der Tabelle ist eine Leistung mit
11 kW nicht aufgefuhrt. Es wird deshalb die
nachsthdhere Leistung gewahlt, um sicher zu
gehen. In diesem Fall also 12 kW. Aus den
vorgegebenen sekundérseitigen Vor-und
Rucklauftemperaturen ergibt sich ein Durch-
satz von 1290 I/h und somit eine Restférderho-
he von 27 kPa. Dieser Wert ist grof3er als der
maximale Differenzdruck der FuBbodenhei-
zung. Die Umwalzpumpe ist somit ausrei-
chend. Istin der Tabelle der tatséchliche pri-
marseitige Differenzdruck nicht aufgefiihrt, so
wird in der Spalte mit dem néchstkleineren Dif-
ferenzdruck abgelesen, um auch hier sicher zu
gehen. In unserem Beispiel ist dies 20 kPa.
Hieraus leitet sich ein primérseitiger Durchsatz
von 550 I/h ab. Aus der Tabelle lesen wir nun,
daf die priméarseitige Kesseltemperatur (Vor-
lauftemperatur) mindestens 71 °C betragen
muB. Die Rucklauftemperatur betragt 53°C.

10 Anleitung LAING Warmetauschpumpen
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Sekundarseite (FuBbodenheizkreis) Primérseite (Kesselkreis)
Fur die FuBbodenheizung berechnete Werte primarseitiger Differenzdruck A p
Wwarme- Vorlauf-  [Rick-  [Gesamt- [Zur Verft- [ 15pa | 15kpa | 20kPa | 25kPa | 30kPa | 35KkPa
bedarf  |temp. lauftemp. [durchfluR |gung steh-
der FuRboden- [FuRboden- [FuRboden-|ender Diffe-{ sich daraus ergebender primarseitiger Durchsatz
FuBboden- heizung  heizung  heiz- ’Feu”égﬁggﬁ_ 390 lh | 500 lh | 550 lh | 650 I | 710 Uh | 800 lih
heizung kreise heizkreise
Erforderliche priméarseitige Vorlauftemperatur /
[kw] [C] [°C] [I/n] [kPa] | sich daraus ergebende Riicklauftemperatur [°C]
6 50 40 516 32 68 /55 66 /55 65/55 63 /55 62 /55 62 /55
50 42 645 32 69 /56 65/55 64 /55 63 /55 62 /55 61/55
45 35 516 32 63/50 61/50 60 /50 58 /50 57 /50 57150
45 37 645 32 64/51 60 /50 59 /50 58 /50 57 /50 56 /50
45 40 1032 29 63/49 59 /49 59 /49 57149 57149 56 /49
40 32 645 32 59 /46 55/45 54 /45 53/45 52 /45 51/45
40 35 1032 29 581744 5444 54 /44 52/44 52 /44 51/44
35 30 1032 29 53/39 49 /39 49/39 47 /39 47 /39 46 /39
8 50 40 688 31 75157 71157 69 /57 67 /57 66 /57 65/57
50 42 860 30 74156 70/56 69 /56 67 /56 66 / 56 64 /56
45 35 688 31 70/52 66 /52 64 /52 62 /52 61/52 60 /52
45 37 860 30 69 /51 65/51 64 /51 62 /51 61/51 59/51
45 40 1376 26,5 67 /50 64 /50 63 /50 61/50 60 /50 59 /50
40 32 860 30 64 /46 60/ 46 59 /46 57 /46 56 /46 54 /46
40 35 1376 26,5 62 /45 59/45 58/45 56 /45 55/45 54 /45
35 30 1376 26,5 57 /40 54 /40 53/40 51/40 50/40 49 /40
10 50 40 860 30 80/58 75158 74158 71/58 70/57 68 /57
50 42 1075 28 79157 74157 73157 70/57 69 /57 68 /57
45 35 860 30 75153 70/53 69 /53 66 /53 65/52 63 /52
45 37 1075 28 74152 69 /52 68 /52 65/52 64 /52 63 /52
45 40 1720 24 73/51 69 /52 67 /52 65/51 64 /52 63 /52
40 32 1075 28 69 /47 64 /47 63 /47 60 /47 59 /47 58 /47
40 35 1720 24 68 /46 64 /47 62 /47 60/ 46 59 /47 58 /47
35 30 1720 24 63 /41 59 /42 57142 55/41 54 /42 53/42
12 50 40 1032 29 85/59 79158 77158 74158 73159 71/59
50 42 1290 27 84 /57 78158 76 /58 74158 73158 71/58
45 35 1032 29 80 /54 74153 72153 69 /53 68 /54 66 /54
45 37 1290 27 79152 73/53 71/53 68 /53 68 /53 66 /53
45 40 2064 20 79153 73/53 71152 69 /53 68 /53 66 /53
40 32 1290 27 74147 68 /48 66 /48 64 /48 63 /48 61/48
40 35 2064 20 74148 68 /48 66 /47 64 /48 63 /48 61/48
35 30 2064 20 69 /43 63/43 61/42 59/43 58 /43 56 /43
15 50 40 1290 27 92 /59 85/60 83/60 80/60 78160 76 /60
50 42 1612 25 92 /59 85/59 83/60 79159 78 /60 76160
45 35 1290 27 87 /54 80/55 78155 75155 73155 71/55
45 37 1612 25 87 /54 80 /54 78155 74154 73155 71/55
45 40 2580 15 88/55 81/55 78155 75155 74155 72156
40 32 1612 25 82/49 75149 73150 69 /49 68 /50 66 /50
40 35 2580 15 83/50 76 /50 73150 70/50 69 /50 67 /51
35 30 2580 15 78145 71/45 68 /45 65/45 64 /45 62 /46
18 50 40 1548 25 100/61 92 /61 90 /62 85/62 83/61 81/62
50 42 1935 21,5 101/61 92 /61 89/61 85/62 84 /62 82/62
45 35 1548 25 95 /56 87 /56 85/57 80/57 78156 76157
45 37 1935 21,5 96 / 56 87 /56 84 /56 80/57 79157 77157
43 35 1935 21,5 94 /54 85/54 82 /54 78155 77155 75155
40 32 1935 21,5 91/51 82 /51 79/51 75152 74152 72152
21 50 40 1806 22,5 109/63 |[100/63 96 /63 91/63 89 /64 87 /64
50 42 2257 18,5 110/63 |[100/64 96 /63 92 /64 90/ 64 87 /65
45 35 1806 22,5 104 /58 95/58 91/58 86 /58 84 /59 82 /59
45 37 2257 18,5 105/58 95/59 91/58 87 /59 85/59 82 /60
43 35 2257 18,5 103/56 93/57 89 /56 85/57 83/57 80/58
40 32 2257 18,5 100/53 90 /54 86 /53 82 /54 80 /54 77155
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Montage
Die Montage der Warmetauschpumpe muf3 grundsatzlich mit nach unten

weisender Pumpe erfolgen!

Die Befestigung erfolgt mit den am Kopfteil und am Pumpengehause
befindlichen Augen auf einer ebenen Wand. Zur Vermeidung von Kdrperschall-
gerduschen mussen auf beiden Seiten der Augen unbedingt Gummipuffer
zwischengelegtwerden. Die Gummipuffer gehéren zum Lieferumfang der War-
metauschpumpe und missen so angeordnet werden, dal3 kein direkter metal-
lischer Kontakt zwischen dem Guf3teil und der Befestigungsschraube besteht.
Auch darfdie Warmetauschpumpe den Untergrund nichtan einer anderen Stelle
z.B. dem Mantelrohr oder der Pumpe berihren.

Bei der Montage ist darauf zu achten, dal3 zum Auswechseln der Umwalz-
pumpe unter der Warmetauschpumpe noch etwa 60 mm Platz bleiben.

Anschluf

Priméarkreis:

Die Verbindung des Kesselkreises
mit der Warmetauschpumpe er-
folgt iber die am Kopfteil der War-

Anschlul8 fir Entlir-
tung und Sicherheits-
ventil fir Heizkrels

metauschpumpe befindlichen 3/4" -
Anschlisse. Bei der FP 5000 und
FP 5000 E sind beide Durchstro- yoriauf
mungsrichtungen maoglich, die 4 o .. exesse. | <=
FP 10000 mul3 entsprechend der 4reis (Be/ der C
Darstellung bzw. den aufdem Ge-  ~FP10000mulsdie
ratbefindliche Pfeilenangeschlos- 279¢9¢bene
Durchstromungs-
senwerden. richtung eingehal- .
Die Warmetauschpumpenwer-  zen werden). j’;ﬁ;ﬁ%fz f‘;’
den miteinem Regelventil fir den == geril Hj.z_
primarseitigen VVorlauf geliefert. Die kreis
Verschraubung dieses Ventils ist Q1 /
bereits montiert, das Ventil muf3 v
nur noch auf die Verschraubung L -—
aufgesetztwerden. /
Dieses Ventil wird zur Rege- 56‘,’/;/;/;;”
lung bendtigt (siehe Kapitel Rege-
lung).
Die Verbindung mit dem Heiz- U
kreis erfolgt mitden 5/4" Anschliis-
sen, die mit Verschraubungenund AnschiuB Baureibe FP
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Einlegeteil geliefertwerden. Der Vorlauf befindet sich oben, der Riicklauf unten.

Am 3/8" Anschlufd am Ricklauf fiir den Heizkreis ist das Ausdehungsgefali
anzuschlieRen. Wird das Ausdehnungsgefaf’ nichtan dieser Stelle angeschlos-
sen, so ist es an einer anderen Stelle im Rucklauf anzuschlieen, jedoch auf
jeden Fallim Vorlauf!

An dem 1/2" Anschlu? am Kopfteil ist die Entliftung fir den Heizkreis
anzuschlieRen und bei Verwendung eines Druckausdehungsgefaes, ein Uber-
druckventil.

Elektrischer Anschluf3

Hinweis: Die elektrischen Arbeiten dirfen nur von einem Elektrofach-
mann ausgefuhrt werden!

Die Pumpe darf nicht ohne Wasser betrieben werden. Erfolgt der
elektrische Anschluf? vor dem Befiillen der Anlage, so darf die Pumpe
hdchstens fir wenige Sekunden eingeschaltet werden, da sonst das
Lager der Pumpe Schaden nimmt!

Zum elektrischen AnschlulR der Warmetauschpumpen muf3 lediglich die
Umwalzpumpe Uber das an der Pumpe befindliche Kabelan 230V angeschlos-
sen werden. Dabei ist zu beachten, dal3 die Pumpe wahrend des Heizbetriebs
dauerlaufen muf3. AufRerhalb der Heizperiode muf3 die Pumpe abgeschaltet
werdenkénnen. Dazu ist ein entsprechender Schalter vorzusehen!

Zum Anschluf3 der Pumpe: Siehe auch die den Regelungen beiliegenden
Schaltplane!

Die Elektroheizung der Warmetauschpumpe mit elektrischer Zusatzheizung
istin jedem Fall an ein geeignetes Regelgerat anzuschlie3en. Zum Anschluf3:
Siehe die Schaltplane der entsprechenden Regelung.

Uberhitzungsschutz

Beim Einsatz der Warmetauschpumpe in Verbindung mit Fu3bodenheizung
wird dringend empfohlen, zur Vermeidung von Uberhitzungsschaden z.B. durch
Ausfall der Regelung, eine Ubertemperatursicherung zu verwenden.

Die LAING-Ubertemperatursicherung SB 100 besteht aus einem Anlegether-
mostat und einem Klemmkasten. Der Anlegethermostat wird entweder an den
Vorlauf fir den FuBbodenheizkreis oder im oberen Bereich des Mantelrohres
angebracht.

Der Anlegethermostat wird auf die maximal fur die FuBbodenheizung zulas-
sige Temperatur eingestellt. Dabei ist zu beachten, dal3 die Temperatur hdher
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sein mul3, als die maximale Auslegungstemperatur der Ful3bodenheizung!

Der Anlegethermostat wird dann, entsprechend dem Schaltbild fir die
SB 100, in die Zuleitung der Pumpe geschaltet, so dal? die Umwalzpumpe der
Warmetauschpumpe bei Uberschreitung der maximal zulassigen Temperatur
abschaltet.

Regelung des Warmetauschers

Derbesondere Aufbau der LAING Wéarmetauschpumpen erlaubt beim Einsatz
zur Systemanbindung die Verwendung vergleichsweise einfacher Regelun-
gen, welche nachstehend im Einzelnen erlautert werden.

Die Warmetauschpumpe tUbernimmt die Funktion des Mischers

Zur Regelung der Sekundarseite einer Warmetauschpumpe, d.h. der Vorlauf-
temperatur fur die FuBbodenheizung, wird kein Mischer bendtigt, sondern
lediglich ein Ventil oder eine entsprechend geregelte Pumpe, welche den
Durchsatz auf der Primérseite des Warmetauschers so beeinfluf3t, daf3 die
Vorlauftemperatur auf der Sekundéarseite demvon der Regelung geforderten
Wert entspricht. Dadurch lassen sich deutliche Einsparungen bei der Syste-
merstellung erzielen.

Im Prinzip funktioniert die Regelung genauso wie bei einem Drei-Wege-
Mischer. Durch die in den Warmetauscher eingebaute Umwalzpumpe wird der
Durchsatz in den Heizkreisen konstant gehalten, und durch das auf der
Primérseite angeordnete Ventil wird der Durchsatz im Kesselkreis dem jeweili-
genWarmebedarfangepalit.

Regelung von Heizungssystemen mit Radiator- und FuRbodenhei zung
Das Bild zeigt die Anordnung der LAING-Warmetauschpumpe in einem Hei-
zungssystem, welches sowohl Heizkorper als auch Fu3bodenheizung aufweist.
Die Regelung derWarmetauschpumpe erfolgtdurch Beeinflussung des Ventils
2 auf der Priméarseite, welches uber die
aulRentemperaturgefihrte Regelung an-
- Il gesteuertwird. Die aul3entemperaturge-
fuhrte Regelung hatihren Vorlauffuhler
aufder Sekundéarseite der Warmetausch-

pumpe und beeinflutdas Ventil so, dald
die Vorlauftemperatur dem jeweils gefor-

T © derten Wert entspricht.
Istindem Kessel bereits eine Rege-
lung fiir die FuBbodenheizung enthalten,
on so kann natirlich auch diese zur An-
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steuerung des Ventils eingesetzt werden. Auch dann mul3 der Vorlauffiihler auf
der Sekundarseite der LAING-Warmetauschpumpe angeordnetwerden.

Regelung uber den auRentemperaturabhéngig geregelten Hauptstrang

Wird der Hauptstrang, der z.B. die Radiatoren versorgt, bereits aul3entempe-

raturgefiihrt geregelt, soist fir den FuRbodenkreis nicht unbedingt eine

zweite auBentemperaturgefiihrte Regelung erforderlich. Mitder Ubertragungs-

regelung UR 1000 V 3 ist es mdglich, den FuBbodenkreis aulientemperatur-
abhangig zuregeln,

= = ooo | U indemdie Information
— Uber die AuRentempera-
L 3l tur am Vorlauf des
T [_ Hauptstrangs abgegriffen
wird.

Dazu wird die Kompakt-
station Uber ein Drei-
Wege-Ventilanden
Hauptstrang angeschlos-

FuBbodenheizkreis, geregelt sen. Der Primarfiihler

iiber eine UR 1000 V 3 wird vor dem Drei-Wege-
Ventilam Vorlauf ange-
schlossen, der Sekundar-

Kessel kreis, gleitend geregelt fuhler am Vorlauf des
mit au3entemperaturgefiihrter FuRbodenheizkreises.
Regelung (Radiatorkreis) Das Drei-We g e-Ventil

gewabhrleistet, dal’ der
Primérfuhlerauch dann
eine Temperaturinformation bekommt, wenn die Warmetauschpumpe gerade
keine Warme anfordert.
An der UR 1000 IaRt sich nun einstellen, um wieviel die Heizkurve der
FuRbodenheizung flacher sein soll, als die des Hauptstrangs. Durch An-
steuerung des thermoelektrischen Antriebs des Drei-Wege-Ventils wird die
Vorlauftemperatur des FuRbodenkreises auf dem der jeweiligen Aul3entem-
peratur entsprechenden Wert gehalten.
Die Absenkung fur den FuBbodenheizkreis folgt in diesem Fall der Absen-
kung, die fiir den Hauptstrang eingestellt ist.

Anleitung LAING Warmetauschpumpen 15



LAING

ten werden

&

trennung.

G

Nachtréglich getrennte

geregelt iiber eine
UR 1000V 3

Kessel mit bestehender
aulBBentemperaturgefiihrter
Regelung

FuBbodenheizungsanlage,

Bei der nachtraglichen Systemtrennung kann die Regelung beibehal-

Werden bestehende
FuRbodenheizungsan-
lagenvom Kesselkreis
getrennt,um Schaden
durch Sauerstoffdiffusi-
on oder Verschlam-
mung zuvermeiden, so
kann ohne weiteres die
bestehende Regelein-
richtung mit Mischer
beibehalten werden.
Es wird lediglich der
Vorlauffiihler der beste-

henden Regelung an den sekundarseitigen Vorlauf der LAING-Warmetausch-
pumpe versetzt. Damit funktioniert die Regelung genauso wie vor der System-

Regelung fiir nachtragliche Systemtrennung, wenn der Vorlauffiihler
nicht versetzt werden kann

Wennder Vorlaufftihler
derbestehendenRege-
lung nichtwie zuvor be-
schrieben auf die Se-
kundarseite der War-
metauschpumpe ver-
setzt werden kann,
empfiehlt sich der Ein-
satz der UR 1000. Da-
bei wird die Warme-
tauschpumpe Uber ein
Drei-Wege-Ventil mit
thermoelektrischem
Antrieb an den Steig-
strang angeschlossen.
Der PrimarfuhlerderUR
1000 wird an den Vor-
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lauf des Steigstrangs angeschlossen (vor dem Drei-Wege-Ventil), der Sekundar-
fuhlerwird an den sekundarseitigen Vorlauf (FuRbodenheizungsverteiler) ange-
schlossen. Das Relais der UR 1000 steuert nun den thermoelektrischen Antrieb
des Drei-Wege-Ventilsan.

Nunwird die Heizkurve der alten Regelungum ca. 0,3 bis 0,5 erhéht, umden
Temperaturabfallam Warmetauscher auszugleichen, undander UR 1000 eine
Heizkurvenreduktion im gleichen Mal3e eingestellt. Damit versorgt die alte
Regelungden Priméarfiihler der UR 1000 mit der Information Uiber die AuRentem-
peratur, und die UR 1000 reduziert die Heizkurve auf den fiir die Fu3Bbodenhei-
zung richtigen Wert. Damit spielt es keine Rolle mehr, ob der Temperaturabfall
am Warmetauscher 20 K betragt, da alle Heizkreise in Betrieb sind, oder 2 K
wenn nur der Badezimmerheizkreis in Betrieb ist. In beiden Féllen wird die
Temperatur entsprechend der von der alten Regelung Uber die Steigleitung
gelieferten Information geregelt.

Regelung mehrerer Kompaktstationen mit einer auentemperaturge-
fiihrten Regelung

Werden z.B. im Mehrfa-
——_ f . milienhaus mehrere Sta-
gl tionen eingesetzt, so
mufl} jede Kompaktsta-
tion aufRentemperatur-
gefiihrtgeregeltwerden.
Dieswird normalerweise
durchdenEinsatzvonje
eineraulRentemperatur-
geflhrten Regelung er-
reicht. Die Losungist je-
dochrelativteuer, zudem
muf jede Regelung mit
einem Aul3enfuhler ver-
sehenwerden.
Eine elegantere Lo-
sung bietet der Einsatz

d d ; der UR 1000. Wird im
QTJ Mehrfamilienhaus z.B.

! ~ der Hauptstrang aul3en-

i temperaturabhéngig ge-

! ~ o1 regelt, so lassen sich an
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diesen beliebig viele Systemanbindungen fir FuRbodenheizung oder Mischer-
gruppen anschlie3en, die tber je eine UR 1000 mit einer frei einstellbaren
Heizkurve geregelt werden. Dabei gilt lediglich die Einschrankung, daf3 die
Heizkurve der angeschlossenen Heizkreise nicht steiler sein kann, als diejenige,
die fur den Hauptstrang eingestellt ist.

Das Bild auf S. 17 zeigt einen zentralen Heizkessel, dessen Vorlauftempe-
ratur auRentemperaturabhéngig geregeltwird.

An den Kessel sind nun sechs Kompaktstationen angeschlossen, fur die
jeweils eine eigene Heizkurve gewtinscht wird.

Jede Stationistmiteiner UR 1000 ausgeristet. Der Priméarfuihlerder UR 1000
wird am Kesselkreisvorlauf angebracht, der Sekundarfiihleram Vorlauf fir den
Heizkreis. Dabeiwird der Heizkreis entweder Giber einen Mischer oder tiber eine
Warmetauschpumpe mit dem Kesselkreis verbunden. An jeder UR 1000 laf3t
sich nunindividuell eine Heizkurve fir den angeschlossenen Heizkreis einstel-
len. Die Regelung leitet dabei aus der Vorlauftemperatur im Kesselkreis die
AulRentemperatur ab und bestimmt tber die eingestellte Heizkurvenreduktion
die notwendige Vorlauftemperatur. Ist die Temperatur des Heizkreises zu
niedrig, so ziehtdas Relais in der Regelung an, der Mischer oder der Stellmotor
gehen auf, wodurch die Temperatur ansteigt. Istdie Temperatur am Heizkreis zu
hoch, so fallt das Relais in der Regelung ab, die Temperatur sinkt.

Steigt oder fallt die Temperatur im Kesselkreis, weil sich die Aul3entempe-
ratur verandert hat, so ermitteltjede UR 1000 Uber die eingestellte Heizkurven-
reduktion sofort die nun erforderliche Heizkreistemperatur und stellt diese tiber
den Mischer oder das Ventil mit thermoelektrischem Antrieb ein.

Der Temperaturverlauf am Heizkreis ist damit genau so, als wenn die
Regelung direkt tiber eine auf3entemperaturgefiihrte Regelung erfolgen wiirde.
Jedochist nur ein zentraler Auf3enfiihler erforderlich.

Damitdie Regelung die Temperaturim Kesselkreis auch dann messen kann,
wenn keine Warme im Heizkreis bendtigt wird, muf3 in Verbindung mit der
Warmetauschpumpe ein Drei-Wege-Ventil eingesetzt werden.

Anbringung der Fihler fiir die Regelung
Die Fiihler fiir die Regelung der Vorlauftemperatur und den Uberhitzungsschutz
sind entweder an dem Vorlauf fir den sekundarseitig angebrachten Heizkreis
oderim oberen Bereich des Mantelrohres der Warmetauschpumpe anzubringen.
Beider Anbringung am Vorlauf oder Verteilerbalkenistdarauf zu achten, daf3
der Fuhler gutwarmeleitend, unter Zuhilfenahme von Warmeleitpaste, mitdem
Vorlauf verbunden ist (in keinem Fall darf der Fuhler auf Kunststoff aufgesetzt
werden). Beider Anbringung anden Vorlaufbalken des Verteilers muf3 der Fihler
aufjeden Fall vor dem ersten Abgang angebracht werden.
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Bei der Anbringung an das Mantelrohr ist darauf zu achten, dal3 der Fuhler
vollflachig auf dem Mantelrohr aufliegt, und so weit oben wie méglich montiert
wird!

Fullen der Anlage
Zum Beftillen der Anlage muf3 wie an jeder anderen Heizungsanlage auch daftr
Fir die Montage der Fihler fiir die Regelung und die
Ubertemperatursicherung gibt es die beiden dargestellten Méglichkeiten:

|

B N

|
——
__ _
I
. =0

Flihlermontage am Mantelrohr: Flihlermontage am Vorlauf:
Der Fiihler mu3 so hoch wie méglich Der Fiihler mul3 vor dem ersten
montiert werden, auf guten Kontakt Abgang liegen und muf3
ist zu achten! metallischen Kontakt haben.

gesorgt werden, daf’ die gesamte Anlage vollstandig gefiillt wird. Durch die
Trennung der Heizungsanlage in einen Priméar und einen Sekundarkreis ist es
erforderlich, beide Kreise einzeln zu flllen.

Wird die Warmetauschpumpe zur Systemanbindung einer Ful3bodenhei-
zung verwandt, so darf auf keinen Fall der Sekundéarkreis (FuRbodenheizung)
Uber den Primarkreis geflillt werden, da sonst Korrosionsprodukte mit in den
FuRbodenkreis eingespiilt werden, die in dem ansonsten korrosionsbestandi-
gen Kreis erhebliche Schaden bis hin zur Funktionsunfahigkeit verursachen
kénnen.

Bei dem Beflillen und Entliiften der Anlagen mit Warmetauschpumpe ist zu
beachten, dal3 aufgrund des getrennten Systems das im FuRbodenkreis
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entstehende Gas keine Mdglichkeit hat, sich z.B. in Heizkdrpern zu sammelin,
wie diesin ungetrennten Anlagen moglich ist. Dadurch zirkulieren die Ausgasun-
genimmerin den Heizkreisen, wobeibeizu starkem Gasanfall die Umwalzpum-
pe gegebenenfalls aufhért zu pumpenund die Lagerung aufgrund des Trocken-
laufs Schaden nimmt. Deshalb ist dafiir Sorge zu tragen, dal die bis zu zwei
Wochen nach dem Fillvorgang auftretenden Ausgasungen aus dem System
entweichen kdnnen und eine entsprechende Wassermenge nachgefullt wird.

Wird eine LAING Kompaktstation mit Warmetauschpumpe eingesetzt, soist
unbedingt die in der Station eingeklebte Fillanleitung zu beachten.

Druck- und Dichtigkeitspriifung

Zur Druck- und Dichtigkeitspriifung ist zu beachten, daf3 das Ausdehnungsge-
fak, das Uberdruckventil und das Manometer auf keinen Fall mit dem zur
Druckpriifung nétigen Druck beaufschlagtwerden. Dazu sind diese Teile vor der
Druckprifung abzubauen oder abzustopfen.

Solleine LAING-Kompaktstation mit Drucklos- Ausdehnungsgefal druckge-
pruft werden, so ist, wie auch zum Befiillen, der Druckschlauch am KFE-Hahn
des oberen Verteilerbalkens anzuschlieRen. Die Riicklaufventile am unteren
Verteilerbalken sind alle zu schliel3en. Damitkdnnen die Heizkreise problemlos
druckgepruftwerden.

Inbetriebnahme

Die Anlage darf erst in Betrieb genommen werden, nachdem sie vollstandig
gefulltwurde, die Pumpe angeschlossen wurde und die Regelung funktionsfahig
ist. Esistnoch einmal zu Uberprifen, ob der Vorlauffihler an dem sekundarsei-
tigen Vorlauf, dort, wo gegebenenfalls die FuRbodenheizung angeschlossenist,
angebracht wurde und ob im Priméarkreis ein Regelelement eingebaut wurde
(Ventil oder Mischer), welches die Warmezufuhr tiber die Temperatur (Mischer)
oder die Wassermenge vom Kesselkreis (Ventil mit thermoelektrischem An-
trieb) regelt.

Sind diese Voraussetzungen gegeben, so kann zundchst die Pumpe
eingeschaltet werden. Es kdnnen aufgrund der Restluft im System leichte
Stromungsgerausche auftreten. Sollten diese nicht nach wenigen Minuten
aufhdren, oder ist zu erkennen, dal} die Pumpe nicht férdert, so kann durch
mehrmaliges Ein-und Ausschalten der Pumpe (ca. 10 Sek. aus und 20 Sek. an)
die Entluftung beschleunigt werden. Fihrt auch diese MalRnahme nicht nach
spatestens 10 Minuten zum Erfolg, soist die Fullung der Anlage zu wiederholen,
daanscheinend beim Fillen noch erhebliche Luftmengenim System verblieben
sind.

Auf keinen Fall darf die Pumpe langer als einige Minuten in einer unzurei-
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chend entlifteten Anlage laufen, dadadurch das Lager Schaden nehmenkann.

Nach erfolgreicher Inbetriebnahme der Pumpe sollte die Anlage zunéchst
etwa 24 Stunden ohne Beheizung betrieben werden um dem Wasser Gelegen-
heit zum Ausgasen zu geben. Danach sollte die Beheizung durch langsames
Erhdhen der Vorlauftemperatur beginnen. Wéahrend der gesamten Inbetriebnah-
mephase mufd durch hdufige Kontrollen dafiir gesorgtwerden, daf3 die durch die
Ausgasungen abnehmende Wassermenge stéandig nachgefiillt wird und die
entstehenden Ausgasungen entweichenkénnen.

Wird dieser Hinweis nicht strikt eingehalten, so besteht die Gefahr, dal sich
die Ausgasungen in der Pumpe ansammeln und die Foéderung der Pumpe
unterbrechen. Dabeikann die Lagerung der Pumpe Schaden nehmen!

Wichtige Hinweise

Wichtige Hinweise zur Regelung des Wéarmetauschers
Wichtig, unbedingt beachten! Die Warmetauschpumpe darf nur unter
Zuhilfenahme einer geeigneten Regelung fir die Vorlauftemperatur des

Heizkreises betrieben werden. Die Regelung der primérseitigen Tempe-
ratur ist nicht ausreichend. Wird dieser Hinweis nicht beachtet, so

kénnen beim Einsatz in Verbindung mit FuRbodenheizungen Schaden
durch Uberhitzung auftreten!

Zur Regelung der Vorlauftemperatur der Warmetauschpumpe muf3 grund-
satzlichandem Vorlauf des Heizkreises (sekundarseitig) die Vorlauftemperatur
gefuihltwerden. Die Beeinflussung dieser Vorlauftemperatur geschieht durch die
Beeinflussung der Wassermenge auf der Primarseite Uber das mitgelieferte
Regelventil!

Nur bei Einsatz der Ubersetzungsregelung wird das mitgelieferte Regelventil
durch ein mitder Ubertragungsregelung mitgeliefertes Drei-Wege-Ventil ersetzt.

Wichtige Hinweise beim Einsatz der Warmetauschpumpe

zur Systemtrennung

Durch den Einsatz der Warmetauschpumpe zur Systemtrennung wird ein
Optimum an Betriebssicherheit und Langzeitsicherheit erreicht, wenn eine
einfache Grundregel eingehalten wird.

Aufder Sekundarseite der Warmetauschpumpe dirfen unter keinen Umstén-
den korrodierende Materialien sein. Dies gilt fir alle Elemente, die in den
Sekundérkreis eingebautwerden wie Ausdehnungsgefal, Verteiler, Armaturen,
usw.

Anleitung LAING Warmetauschpumpen 21



LAING

Wird in einer solchen Anlage auch nur ein sehr kleiner Teil aus schwarzem
Material ausgefiihrt, so wirkt dieser Teil als Opferanode fir das gesamte
FuRbodenheizungssystem, an der sich die korrosive Wirkung der gesamten
FuRbodenheizungsanlage konzentriert.

Entsprechend schnellkorrodiertdieser Teil durch, der entstehende Schlamm
ist aufgrund der heftigen Reaktion sehr aggressiv und klebrig und kann in
kiirzester Zeit zum Versagen von Ventilen und Pumpe fuhren.

Wichtige Hinweise beim Einsatz der Warmetauschpumpe zur nach-
traglichen Systemtrennung

Durch den Einsatz der Warmetauschpumpe zur nachtraglichen Systemtren-
nung ist es mdoglich, selbst eine Problemanlage mit einem Optimum an
Betriebssicherheit und Langzeitsicherheit auszustatten. Dazu missen jedoch
nachfolgende Hinweise umbedingt eingehalten werden.

Auf der Sekundarseite der Warmetauschpumpe (nachtraglich vom Kessel-
kreis getrennter FuRbodenkreis) dirfen sich auf keinen Fall korrodierende
Materialien befinden (siehe Kapitel Wichtige Hinweise beim Einsatz der Warme-
tauschpumpe zur Systemtrennung). Dies gilt natlrlich auch fir die Steigleitun-
gen, Heizkreisverteiler und eventuell an den bestehenden Verteilerangeschlos-
sene Heizkorper! Bei schwarzen Steigleitungen muf3 die Systemtrennung auf
jeden Fall direktim oder vor dem Verteilerkasten vorgenommen werden, damit
das Wasser der FuRbodenheizkreise nicht mitdem Steigstrang aus schwarzem
Material in Berlihrung kommt.

Kann diese Voraussetzung nicht geschaffen werden, so ist es fiur alle
Beteiligten am besten, wenn keine Systemtrennung durchgefihrt wird!

Desweiteren ist es notwendig, bei dem Einbau der Systemtrennung alle
Ablagerungen aus dem Ful3bodenkreis zu entfernen! Es geniigt dabei nicht, die
FuRbodenheizkreise mit Wasser durchzusptilen. Die Ablagerungen lassen sich
nur mit chemischen Hilfsmitteln aus dem Heizungssystem entfernen. Dazu ist
ein Behaltergerat mit Pumpe an die Heizkreise anzuschlief3en und je nach
Verschmutzungsgrad u.U. auch mehrere Tage umzupumpen, bis restlos alle
Ablagerungen aus dem System entfernt sind (siehe die Hiweise der entspre-
chenden Anbieter).

Wichtige Hinweise zur Vermeidung und Beseitigung von Geréausch-
problemen
Da die Warmetauschpumpe haufig im Wohnbereich installiert wird, ist auf die
Vermeidung von Gerduschproblemen besonders zuachten.

Ein sehrwichtiger Punktist dabei, dal3 die Montage der Warmetauschpumpe

22 Anleitung LAING Warmetauschpumpen



LAING

und der mitihrzusammenhangenden Verrohrungimmer durch Zwischenlage von
Gummipuffern erfolgt, so daf? direkte Schallbriicken vermiedenwerden. Dies gilt
auchfirinder Wand verlegte Zuleitungen zur Warmetauschpumpe. Werden hier
Schallbriicken z.B. durch eine verrutschte Isolierung eingebaut, so kann dies
einen erheblichen Einflul? auf die spatere Gerauschentwicklung haben!

Bei Anlagen mitwenig oder relativkurzen Kreisen und bei sonstigen Anlagen,
beidenen ausirgendwelchen Griinden unzuldssige Stromungsgerausche ent-
stehen, empfiehlt sich der Einsatz der Miniwattregelung 0023 oder 0023 U, die
eine stufenlose Verstellung der Pumpleistung erlaubt. Die Regelung kann
problemlos auch noch nachtréglich in die Zuleitung der Pumpe eingebaut
werden.

Wichtige Hinweise zum Auswechseln der Umwalzpumpe

Sollte esausirgend einem Grund notwendig sein, die Pumpe der Warmetausch-
pumpe zu 6ffnen oder auszuwechseln so muf3 zunachst die Pumpe vom
elektrischen Netz getrenntwerden und das Wasser aus der Warmetauschpum-
pe abgelassenwerden.

Dazumissen beider LAING-Kompaktstation die Riicklaufventile aller Heiz-
kreise geschlossen und am unteren KFE Hahn ein Ablal3schlauch angeschlos-
sen werden. Nach Offnen des KFE-Hahns treten ca. 4 bis 8 Liter Wasser aus.

Handeltes sichum eine Warmetauschpumpe ohne LAING-Kompaktstation,
so sind Vor- und Riicklauf abzusperren und das Wasser gegebenenfalls durch
Lockernder Befestigungsschrauben der Pumpe abzulassen.

Dannistdie Pumpe durch Offnen der beiden Befestigungsschrauben abzu-
nehmen. Beim Abnehmen ist darauf zu achten, daf3 die Pumpe nicht zu stark
gekipptwird, dasonstder Rotor der Pumpe herausfallen und beschadigt werden
kann! Nach dem Abnehmen der Pumpe kann der Rotor durch Abziehen nach
oben herausgenommen und gegebenenfalls auf Verschmutzungen kontrolliert
werden.

Beim Wiedereinsetzen der Pumpe istunbedingt daraufzu achten, daf3 zuerst
der Rotor und dann der Dichtring eingesetzt wird. Andernfalls fiihrt dies zu
Beschadigungen. Vor der Wiederinbetriebnahme muf3 die Warmetauschpumpe
aufjeden Fall entluftet werden.
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